
 

 

 

 

باستخدام تقنيات الاستشعار العراق  –دراسه خصائص مياه بحيره حديثه 

 ونظم المعلومات الجغرافيه  عن بعد

 النعيمي محمد  احمد سعود                  عصام عبد الحميد الحديثي                               صلاح عبد الحميد صالح                

جامعه الانبار –كليه الهندسه جامعه الانبار                       –كليه الهندسه   رين                        جامعه النه –كليه العلوم   

العراق –الانبار                                          العراق –الانبار                               العراق          –بغداد   

 

 المستخلص

خزن المياه لاغراض لبحيره حديثه الواقعه غرب العراق من اهم البحيرات الداخليه في العراق تعتبر 

تعد نوعيه المياه مؤشرا مهما . الشرب والسقي بالاضافه الى السيطره على الفيضان وتوليد الطاقه الكهربائيه

بر مؤشرا مهما على النظام البيئي ان دراسه نوعيه المياه في هذه البحيره يعتعلى النظام البيئي السليم لذلك ف

 .ه والزراعيهمن هذه البحيره للاغراض الاروائي الصحي للمناطق التي تستفاد

المؤثره على نوعيه مياه بحيره حديثه  يزياويه والكيمياويهالعوامل الف دراسةتم لبحث ا افي هذ

قياسات الحقليه والتحليلات ى الباستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافيه اضافه ال

درجات الحراره،المواد العالقه، العكوره،التوصليه  ) التاثيرات الفيزياويه قياستم حيث  .ريهالمختب

على ودراسه تاثيرها  ( ه الكليه، الكلوريدات، المواد الذائبالرقم الهيدروجيني ) والكيمياويه( لكهربائيها

 . مياه البحيرهالطيفيه لخصائص ال

 

 المقدمة -1

عليه نشات الحضارات  وقامت الصراعات و نراه متوفرا لنا عند حاجتنا له ، اعتدنا  ان( مادة كل خلق ) الماء 

ذكره الله . وبحسن استخدامه قامت امبراطوريات عظيمة  وبسوء استخدامه انهارت امبراطوريات  اعظم 

لكريم  في مواقع عديدة فيها اشارات  الى  خصائصه سبحانه وتعالى في جميع كتبه السماوية  وورد في القران ا

 .وصفه الفلاسفة  ومدحوه كما لم يمدحوا شيئا غيره  ومع ذلك لم يعطوه حقه . الفذة  

ولبلاد الرافدين اعرق تاريخ لتفاعل الحضارات مع المياه ، ونشات اولى الحضارات واهمها حيث وجد الماء 

 . ( 1) المختلفة  ومواردها

اء أساس الحياة  فهو يمتلك من الصفات الفيزيائية والكيماوية والبايلوجية  ما يجعله ضروريا لكل كائن يعد المو

حي فهو الأساس الذي قامت وتقوم عليه الحضارات إذ يحتاجه الإنسان في شربه وتلبية كافة احتياجاته ورغباته 

استغلاله في الصناعة وتوليد الطاقة  الكهربائية لماء دورا أساسيا في نمو وتطور الحياة المدنية بلإضافة إلى أن 

الثروة الوطنية وتمثل أساسا مهما  ئزي بلد وفي أي وقت تعتبر من  ركالاوالسياحة حيث أن المصادر المائية 

 . في صنع الحياة بشتى أشكالها وضمانا لاستمرار ديمومتها   
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وعلى  ضوء ما تقدم جاءت أهمية خزن وتوفير مياه الأنهار في البحيرات الصناعية أو خزانات السدود لدرء 

الإطلاق لتامين متطلبات  المياه للمواسم  الزراعية والاحتياجات الاخرى    وإعادةأخطار الفيضان والخزن 

 .أضافه إلى توليد الطاقة الكهربائية 

مياه الانهار والبحيرات  الموجودة في الطبيعة  تحتوي على كميات متفاوتة من مواد عالقة وذائبة   وحيث ان 

 .كما ان الملوثات  التي تصب في المياه  سواء كانت زراعية او صناعية او منزلية تحتوي على شوائب اضافية

ته  وتعتمد  درجة هذا التلوث على تغيير نوعيوومما لاشك فيه ان هذه الشوائب المختلفة تسبب تلوث المياه 

نوعية وتراكيز الشوائب  وعلى ظروف فيزياوية  ومناخية  وهيدروليكية للمصدر المائي  الذي تطرح فيه هذه 

وللحصول على صورة حقيقية لطبيعة مياه نهر او بحيرة  يتطلب  بالضرورة قياس صفات   .الشوائب 

سية دقيقة من خلال اخذ عينات  تمثل معظم مساحة النهر او وخصائص  هذه المياه  باتباع طرق تحليل قيا

 . (3) البحيرة لكي تكون النتائج دقيقة

هو سد حديثة والذي بدات عملية الخزن في العراق على نهر الفرات  مؤخرا  التي تم انشاؤهاالكبيره السدود  من

رات وهو من السدود الكبيرة  في القطر ان سد حديثة  هو الوحيد المقام على نهر الف ( .1891-1891) فيه عام 

بصورة مستمرة لغرض معرفة نوعيتها ومدى تاثيرها على  بحيره حديثه  من الضروري دراسة وفحص مياهو

وتوظيف التقنيات  للاستخدامات المختلفة من خلال اجراء الفحوصات المختبرية تهمياه نهر الفرات وصلاحي

 .لومات الجغرافيهالحديثه كالاستشعار عن بعد ونظم المع

 

 البحثمشكلة  -2

أن عملية خزن المياه في البحيرات وراء السدود وتكوين المسطحات المائية الكبيرة غالبا ما تؤدي إلى تغييرات 

لوجيه لمياه اص الفيزياوية والكيمياويه والبايحيث تتغير الخو( water  quality)هامة في نوعية ماء النهر

السدود وبصورة والنهر ولذلك اصبح من الضروري  مراقبة ومتابعة نوعية المياه المخزونة في البحيرات 

 .مستمرة 

حصول ياه وهذه التغيرات النوعية سببها ان خزن المياه لفترة طويلة قد يصاحبها تغير في خصائص ونوعية الم

والمروفولوجية لمنطقة البحيرة فضلا عن وجود الملوثات ظواهر طبيعية نتيجة تغير الخواص الهيدرولوجية 

التي تصل الى البحيرة بطريقة او باخرى والتي يكون تاثيرها على مياه البحيرات اكثر من تاثيرها على مياه 

 .  (7) الانهار

مياه بحيرة سد حديثة  باستخدام الطرق التقليدية المتبعة دراسه خصائص وعلى ضوء ذلك سيتم في هذا البحث 

م المعلومات ونظ الاستشعار عن بعد تقنية  والاستفاده من في قياس عوامل نوعية مياه بحيرة سد حديثة 

والتي تعتمد على استخلاص  لاستشعار عن بعد تقنية ا حيث تمتاز . في هذه  الدراسه ( GIS) هالجغرافي

ل الصور الفضائية  بعوامل عديدة منها الشمولية  والتكرارية والدقة اضافة الى كلفتها المعلومات من خلا

 .الواطئة مقارنة بالطرق التقليدية في مثل هذه الدراسات 

 

  هدف البحث -3

بما ان نهر الفرات يعتبر احد اكبر مصدر من مصادر المياه السطحية في العراق ولكون بحيررة سرد حديثرة تعتبرر 

فران دراسرة نوعيرة ميراه البحيررة تعتبرر مرن الامرور  ،من اكبرر المسرطحات المائيرة فري العرراق علرى نهرر الفررات 
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تقنيررة والترري سرريتم تقيمهررا  باسررتعمال  الفرررات نهرررالمهمررة والحيويررة للتاكررد مررن نوعيررة الميرراه فيهررا وتاثيرهررا علررى 

دراسرة نوعيرة  البحرث الرى يهدفوبناء على ما تقدم . (GIS)المعلومات الجغرافية  ومنظومة الاستشعار عن بعد

الانعكاسررية الطيفيرة  والسررلوك ربطهررا مرع و الفحوصررات الفيزياويرة والكيمياويرةميراه سرد حديثررة مرن خررلال اجرراء 

الملتقطرة   (الصرور الفضرائية)الطيفي لمياه بحيرة سد حديثة التي يتم الحصول عليها من تقنيه الاستشعار عن بعد 

 . (GIS)الدراسه وتحليل النتائج باعتماد برامجيات نظم المعلومات الجغرافيه  منطقةل

  

 عمللاطريقه  -4

مرن صروره فضرائيه  من نهر الفرات قبل وبعرد البحيررهوجزء تم تحديد منطقه الدراسه والتي شملت بحيره حديثه 

اختيرار  يرره ترم حاء الفحوصرات المختبريره لميراه البلغررض اجررو.  1/8/9008ملتقطره بتراريخ  7نوع لاندسرات 

موقع داخل بحيررة سرد حديثرة لاخرذ عينرات المراء اضرافة الرى مروقعين اخررين فري نهرر الفررات يمثرل احردهما  19

كمرا مبرين موقرع  11بح العردد الكلري للمواقرع النهر قبل البحيرة والموقع الاخر يمثل نهر الفرات بعد البحيررة ليصر

منطقره لارتفاعات   الخطوط الكنتوريه توزيع  المواقع احداثيات تلك يبين( 9)والشكل  (1)والجدول ( 1)بالشكل 

 .البحيره 

 

 هحديث مواقع جمع عينات المياه من بحيرة( 1 )رقم شكل 
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 عند اعظم منسوب خزن  محسوبه  جمع العينات والاعماق التقريبيه لتلك المواقعيبين مواقع ( 1)جدول رقم 

 .البحر سطحى متر فوق مستو  151والبالغ 

 

    منطقه الدراسه لاعماق توزيع الخطوط الكنتوريه( 2)شكل 

 

ارتفاع الموقع عن سطح  UTMالاحداثيات بنظام  رقم الموقع
 (متر)البحر

عمق الموقع عند 
 151منسوب خزن 

 متر

1 0019111            225111 171 21+ 
2 0019111            207111 140 7- 
0 0015111            207111 109 11- 
4 0796111            200111 104 16- 
5 0010111            249111 144 6- 
      6 0796111            247111 125 25- 

7 0014111             251111 144 6- 
0 0015111             250111 125 25- 
9 0012111             250111 102 10- 
11 0011111             256111 102 10- 
11 0796111             261111 100 17- 
12 0795111             256111 121 01- 
10 0700111             256111 115 05- 
14 0706111             256111 111 41- 
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 :شملت علىاجريت عدد من الفحوصات على  تلك النماذج  :القياسات والفحوصات المختبريه 4-1

 Turbidityالعكورة  والكهربائية  التوصيلةو درجة الحرارة    :الفحوصات الفيزياوية -

   والمواد الذائبه الكليه

) تركيز المواد الصلبة الذائبة الكلية ، PHالرقم الهيدروجيني     :الفحوصات الكيمياوية -

TDS)، اتالكلوريد .CL    يبين نتائج الفحوصات الفيزياويه (  9)والجدول  رقم

 .والكيمياويه لمياه بحيره حديثه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمياه بحيره حديثه لفيزياويه والكيمياويهنتائج الفحوصات ا(  2)جدول  رقم 

 في مواقع جمع العينات

 

بعدها تم انتاج خرائط صوريه تمثل التوزيع والانتشار الموقعي للعوامل الفيزياويه والكيمياويه المؤثره على 

 Arc Gisضمن برامجيات  Spatial Analysis Interpolationنوعيه مياه البحيره  باستخدام خاصيه 

 ( 3)بالشكل كما مبين و

  Sample  

Number 

Physical properties Chemical properties 

TSS EC Turbidity Temp CL TDS PH 

1 64 1360 32.13 23 298.2 680 8.0 

2 76 1420 43.53 26 326.6 710 7.3 

3 132 1330 7.38 24 426 660 7.5 

4 12 1300 1.34 25 255.6 650 8.0 

5 84 1260 6.4 25 355 620 8.2 

6 8 1290 0.39 26 426 640 7.4 

7 12 1280 1.19 25 355 640 8.1 

8 10 1300 4.25 25 326.6 640 8.2 

9 8 1290 0.89 25 326.6 640 7.3 

10 268 1300 0.79 26 255.6 650 7.6 

11 440 1320 12.65 25 440.2 660 8.0 

12 172 1340 0.16 25 369.2 670 8.2 

13 608 1020 11.11 25 241.4 510 7.6 

14 124 1020 2.57 24 269.8 510 7.9 

Mean 88.78 1273.5 8.9 24.9 333.7 630 7.8 

Standard 1000 1000 5 25 250 1000 7.5 
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 توزيع  العكوره( 2-0)الشكل                        توزيع درجة الحرارة( 1-0)الشكل 

             
 يهالتوصيليه الكهربائ( 4-0)الشكل                     المواد الصلبة العالقة الكلية  (0-0)لشكل ا

                                

               

 

 المواد الصلبة الذائبة الكلية ( 6-0)الشكل                 روجيني دتوزيع الرقم الهي  (5-0)الشكل            
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 داتتوزيع الكلوري( 7-0)الشكل

 الفضائيهالتصنيف الرقمي للصوره  4-2 

لمنطقه ( 1)شكل ( 7، 1،  1)وبالحزم  7لاندسات تم اجراء التصنيف الرقمي للصوره الملتقطه بالقمر 

 .الدراسه وباستخدام تقنيه التصنيف الموجه وغير الموجه

            

 
 (7، 5، 4)الحزم صوره البحيره ب ( 4 )شكل 

ونسككبت طيه ككت ككك   ككد  ككك   ككد   يبكك خ رطه ككت الف ككد   واككل  ادط كك (   3) والجككلو  (    5)  والشكك   

 (. (Isodata and K-mean methods) لمدهقت اللهاست بطسفخلام الف د   غ   الموجت
 

                             
                  a- Isodata                                       b- K-mean    

 التصنيف غير الموجه( 5)شكل                                          
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  Classes Class 

Color 

k-mean Isodata 

Pixels   Percent%   

 

Pixels   Percent% 

Deep 

water 

 347922 13.88 300361 

 

13.9 

Wet soil  23155 0.92 58647 3.34 

vegetation  36337 1.45 63394 3.5 

Dry Soil1  1068551 43.6 741999 29.6 

Dry Soil2  1029204 42.07 1319391 52.66 

 المعلومات الاحصائيه للتصنيف غير الموجه( 0)جدول 

تمثرل الاصرناف  مختلفره  ف الموجه للصروره الفضرائيه باختيرار سرته عينرات  تردريباجريت  عمليه التصنيو

وشرملت هررذة اصرناف علررى ميراه عميقره ، ميرراه ضرحله ، تربرره الاساسريه التري تررم ملاحظتهرا علررى الصروره ، 

 :واستخدمت ثلاثه طرق للتصنيف الموجه هي. ، تربه جافه وترب مرتفعه  رطبه ، نباتات

( (Minimum Distanceوالمسرررافه الاقصرررر (Maximum - likelihood) التشرررابه الاعظرررم   

يين نتائج تطبيق الطرق (  1)  والجدول رقم ( 6) والشكل رقم (Parallelepiped)ومتوازيات السطوح 

 .ونسبه التغطيه لكل صنف( عدد عناصر الصوره) المختلفه للتصنيف ومساحه كل صنف 

                                   

 المسافه الاقصر                                  طريقه التشابه الاعظم                

 متوازيات السطوح  طريقه   

 التصنيف الموجه نتائج ( 6)شكل 
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Classes Class 

color 

MAX MIN Parallelepiped 

Pixels Percent% 

 

Pixels Percent% Pixels Percent

%  

Deep 

water 

 200901 

 

8.01 343433 

 

13.70 196228 

 

7.8 

Shallow 

water  

 154230 

 

6.15 26526 

 

1.05 145376 

 

5.8 

vegetation  131412 5.2 33426 1.33 18474 0.7 

Dry Soil1  1535925 61.3 195363 77.9 1150147 45.9 

Dry Soil2  465632 18.6 125290 5.1 949699 19.831 

Wet soil   17069 0.68 22862 0.91 1432 0.05 

 المعلومات الاحصائيه للتصنيف غير الموجه( 4)جدول 

نلاحرظ (1، 3جردول )للتصرنيف الموجره وغيرر الموجره  من دراسه خرائط التصنيف وتحليل القيم الاحصائيه

ميراه البحيرره  صرنفت  خمسه اصناف في منطقه الدراسه حيث  تميزيمكن التصنيف غير الموجه من طريقه 

     .مياه في البحيرهتميز صنفين من اليمكن طرق التصنيف الموجه ب ،  بينما الى صنف واحد

  البحيره مياهل خصائص الانعكاسيه الطيفيه  4-0

بحيره حديثه من الصوره في المواقع المختاره  موقع من  لكل دراسه الخصائص الطيفيهاستخلاص وتم  

تم الاعتماد على  وقد  .الخاص بمعالجه الصور الرقميه الفضائيه   ERDASالفضائيه باستخدام برنامج 

من  خصائص مياه البحيرهتحديد ودراسه الخصائص الطيفية والتغيرات التي تحصل فيها كمعيار في 

تغيير  حيث تشير معظم الدراسات الى ان تلوث المياه بالملوثات الفيزياوية  والكيمياوية. الصور الفضائيه 

سية المياه في مواقع يوضح العلاقة بين انعكا(   7) الشكل رقم و .( 7) من الخصائص الطيفية للمياه 

سية تقل مع زيادة الطول ويلاحظ من الشكل ان قيمة الانعكا .( 1,2,3,4,5,7) الحزم الطيفيةوب النماذج

 .بصوره عامه ولجميع مواقع الدراسه الموجي
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 الانعكاسيه الطيفيه للمياه في مواقع جمع العينات (7)شكل 

 

اقرع تظهر اعلرى انعكاسرية فري المو حيث موقع واخر بين للمياه الاختلاف في السلوك الطيفي  لشكلاايلاحظ من و

يبررين ( 9)والشرركل  .عاليررة العكررورة وتمترراز هررذه المنطقرره بالضررحاله وال 9والموقررع  ( يقررع خررارج البحيررره) 1رقررم 

وذلررك باسررتخدام امكانيرره التوزيررع المرروقعي  توزيررع الانعكاسرريه الطيفيرره لميرراه بحيررره حديثرره وبكررل الحررزم الطيفيرره

Spatial Analysis    فري برنرامجArcGis الانعكاسريه للميراه فري اي  معرفره، حيرث يمكرن ومرن هرذا الشركل

   .موقع من البحيره وباي حزمه طيفيه

 
 الحزمه الاولى(  1-0)الحزمه  الثانيه                    شكل ( 2-0) شكل                        
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 الحزمه الثالثه(  0-0)الحزمه  الرابعه                    شكل ( 4-0) شكل                          

 

 

 الحزمه الخامسه(  0-0)الحزمه  االسابعه                شكل ( 4-0) شكل                          

 

 .توزيع الانعكاسيه الطيفيه لمياه البحيره وبكل الحزم الطيفيه للصوره الفضائيه  (8)شكل 

 

المشاته  ما  الراور   نعكاسان  ال نينا الابان     Correlation Coefficientمعامل الارتباا  وكذلك تم حساب 

  5) والناالول ر اام .  ر التحلاان ا المختبرناا  لمناا  البحناالينزناوناا  والكنمناوناا  الناتنا   اا  ا الخراااي و  اليضااين 

 :نبن   بنع  هذ  الع   ( 9)والشكل ( 

 

CL TDS PH TSS EC Turbidity Temp Ref % 

0.181 0.147 0.122 0.165 0.290 0.664 0.627 Band1 
0.041 0.244 0.126 0.047 0.303 0.626 0.554 Band2 
0.069 0.215 0.109 0.131 0.280 0.808 0.364 Band3 
0.083 0.079 0.101 0.041 0.051 0.621 0.337 Band4 
0.058 0.304 0.235 0.000 0.259 0.751 0.036 Band5 
0.077 0.086 0.321 0.151 0.031 0.829 0.147 Band7 

 يبين قيم معامل الارتباط بين انعكاسيه مياه البحيره وخصائص المياه المختلفه( 5)جدول رقم 
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 معمل الارتباط بين الانعكاسيه وخصائص المياه (9)شكل 

 واعلررى قرريم،   لانعكاسرريه الطيفيرره وفرري كررل الحررزمكرروره والعبررين اارتبرراط عررالي نلاحررظ مررن الجرردول هنرراك 

الطيفيره هنراك تررابط واضرح برين الانعكاسريه ودرجره الحرراره فري الحرزم و .هتكون في الحزمه الثالثر للانعكاسيه

عوامرل برين الانعكاسريه وبقيره ال ، ولايوجرد تررابط واضرح عردم كلمرا زاد الطرول المروجيينالترابط القصيره لكنه 

 .الاخرى

 

 :النتائج والمناقشة-5

 درجه الحراره 5-1

درجره سرليليزيه  91أي بمعردل  سرليليزيه درجرة (   26-22) برين  لميراه البحيرره تراوحت  درجرات الحررارة  

لقياسرية والتري تبلر  في درجة حرارة مراء البحيررة عرن المواصرفات ا  ونلاحظ من هذه القيمة انه لا يوجد ارتفاع

 . يوجد فيها تلوث حراري مما يعني ان بحيرة سد حديثة لا درجه سليليزيه ، 91

 العكورة   5-2  

ويلاحررظ ان (  13.13-0.16)حيررث تراوحررت القرريم بررين (  9.8)كرران معرردل قرريم العكررورة لميرراه البحيرررة         

وسربب انخفراض العكرورة يعرود   1في مياه البحيرة  مقرارب للمواصرفات القياسرية للعكرورة البالغرة  قيمة العكورة

نلاحرظ ان قيمتهرا منخفضرة  الطيفية لمناطق العينات  ومن مقارنة قيم الانعكاسية . البحيرهالى استقرار المياه  في 

الررذي يمثررل ميرراه نهررر الفرررات  قبررل دخولرره للسررد وعررادة مررا يكررون  محمررل (  1)بصررورة عامررة  مررا عرردا المواقررع 

بالاتربرة مرن الوديرران  وسرريع الجريران  ممررا يزيرد مرن العكررورة  وبالترالي  يزيرد مررن الانعكاسرية الواضرحة علررى 

القريب من منطقة دخول مياه النهرر فري بحيررة ( 9)ت في الموقع  الصورة  وكذلك نلاحظ ان اكبر انعكاسية كان

 . ضحالة المياه في تلك المنطقةلحديثة  

 Correlation between Reflectance and water parameters

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

Band1 Band2 Band3 Band4 Band5 Band7

Band No

C
o

rr
e

la
ti

o
n

 C
o

ff
e

c
ie

n
t

Temp

Turbidity

EC

TSS

PH

TDS

CL

Depth

Radiation



 

 

    ...رالعراق باستخدام تقنيات الاستشعا –حديثه  بحيرةخصائص مياه  دراسة                                21

 

 

 

 

 

 

 التوصيلية الكهربائية  5-3

هناك علاقة قوية بين ملوحة المياه والتوصيلية الكهربائية حيث تصنف المياه بالنسبة لقيمة التوصيل الكهربائي حسب 

 -:ي  وفق الجدول التاليتصنيف مختبر الملوحة الامريك

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصنيف المياه حسب تصنيف مختبر الملوحة الاميريكي(  6 )الجدول 

 

ووفق هذا التصنيف فان مياه بحيرة حديثة تعد ميراه عاليرة الملوحرة  حيرث تترراوح قريم التوصريلية الكهربائيرة مرا 

 .وتعد مياه البحيرة مقبولة لاغراض الزراعة ، ( 1973.1)  وبمعدل حوالي (  1190-1090)بين 

الترري تمثررل ميرراه نهررر (  1،9،3)تظهررر فرري المواقررع ( ملوحررة ) نلاحررظ ان اعلررى توصرريلية   (1-3) ومررن الشرركل

) الفرات  ومنطقة مصب النهر فري البحيررة  وتقرل هرذه القيمرة تردريجيا  لتصرل اقرل قيمرة لهرا  قررب جسرم السرد  

قرة  ترربط برين علا نلاحرظ  ولرم .حيث تقل تراكيرز الامرلاح بسربب عمرق الميراه فري تلرك المواقرع ( 13،11موقع 

  .الفضائيهالتوصيلية  وطبيعة ظهور المياه في الصورة 

 

 المواد العالقة 5-4

لترر وقرد تراوحرت قريم المرواد العالقرة فري / ملغرم  1000ان نسب المواد العالقة القياسية المسموح بها تبلر         

بة المرواد العالقرة الكليرة اقرل بكثيرر ونلاحرظ ان نسر، ( 99.79) لتر وبمعردل / ملغم ( 609-9)مياه البحيرة  بين 

ولرم يظهرر مرن خرلال الصرور  .من النسرب القياسرية  ويعرود سربب ذلرك الرى ركرود واسرتقرار ميراه بحيررة حديثرة 

الفضائية وجود علاقة خطية ما بين المرواد العالقرة  والانعكاسرية  حيرث هنراك تذبرذب  فري قريم المرواد العالقرة ولا 

 .اسية  الطيفية للمياهيمكن ربطها  مع قيم الانعك

  

 

التوصيل الكهربائي  

 سم/مايكروموز

صلاحيته  طبيعة الماء

 للزراعة

 ممتاز  لنل الملوحة 011-051

 ننل متوس  الملوحة 051-051

 مهبول  الي الملوحة 051-0051

 رليء شلنل الملوحة نلا 0051-5111
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   PH   الرقم الهيدروجيني 5-5 
لمياه بحيررة حديثرة ( PH)عتبر مياه بحيرة سد حديثة قاعدية ضعيفة حيث كانت قيم الاس الهيروجيني ت         

قريب مرن الحردود العليرا لقيمرة الاس الهيردروجيني ضرمن المردى (  7.9)وبعدل ( 9.9-7.3)قيم  تراوحت بين 

ويعود سبب ذلك الى طبيعة صخور البحيرة الكلسية التي ذابت عندما غمرتهرا ( 9.1-6.1) به والبل  المسموح 

 .مياه الخزن مما ادى الى زيادة نسبة البيكاربونات  الناتج عن الذوبان

 

    TDSالمواد الصلبة الذائبة   5-6

(  630) لترر وبمعردل يبلر  \ملغرم(  710 – 110) كانت قيم المواد الصلبة الذائبة فري البحيررة محصرورة برين 

ومن مقارنة هذه القيم مع جدول تصنيف المياه بالنسبة للمرواد الصرلبة الذائبرة حسرب نظرام التصرنيف . لتر  \ملغم

 (.7)الموضح بالجدول الأمريكي 

TDS  Mg \ L صنف الماء 

  لنل الملوحة 0-160

 متوس  الملوحة 480-160

  الي الملوحة 480-1440

 شلنل الملوحة 1440-3200

 تصنيف المياه بالنسبة لقيمة الاملاح الكلية الذائبة  حسب التصنيف الامريكي(  7)الجدول  

 

وهرذا مطرابق مرع مراتم تصرنيفه سرابقا اسرتنادا ) نلاحظ ان ماء البحيرة يصنف ضمن المياه عاليرة الملوحرة        

وعنررد .   لاغررراض الررري  جيررد النوعيررة – همتوسررطالبحيررره ويعتبررر ميرراه ( الررى خاصررية التوصرريلية الكهربائيررة 

تقرل بشركل واضرح فري    TDSنلاحرظ ان قريم  (    TDS)توزيرع قريم نرة منحنري الانعكاسرية الطيفيرة مرع مقار

المواقع القريبة مرن جسرم السرد حيرث تمتراز هرذه المواقرع بعمقهرا  واسرتقرارية الميراه فيهرا ومرن ملاحظرة منحنري 

 .الانعكاسية الطيفية  تكون الانعكاسية  في تلك المواقع  قليلة مقارنة بالمواقع الاخرى 

 

  الكلوريدات 5-7

( (241.4-440.2)مياه البحيرة مرتفع حيث تراوحت  تراكيزه ما بين كانت نسبة ايون الكلوريد في       

ويعتبر هذا (  910) لتر وهو اعلى من التركيز القياسي البال  / ملغم (    333.7)   لتر وبمعدل \ملغم

 .اتحسب درجة تلوثها بالكلوريد (9جدول )التركيز المرتفع ملوثا لمياه البحيرة وفقا لجدول تقيم مياه الري

ويعود سبب التركيز العالي الى تبخر المياه الحاوية على كلوريد الصوديوم الناتجة عن الاملاح المغسولة من 

 ولاتظهر علاقه واضحه بين تراكيز الكلوريدات وانعكاسيه المياه التربة 
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 الكلورنل الرنف

 005ا ل م   ممتاز –ننل 

 051-005 ننل -رليء

 051اكبر م   رليء نلا –رليء 

 اتتصنيف المياه نسبة الى تركيز الكلوريد  (0) الجدول  

  الاستنتاجات -6
هناك العديد من العوامل التي تتحكم بصفات المياه القيزياويه والكيمياويه قسم منه يمكن قياسه  -1

والقسم الاخر ( كالعوالق ، درجه الحراره ، تحديد اعماق المياه)ودراسته من الصور الفضائيه 

  ( .جمع عينات من المياه وتحليلها مختبريا)  بالطرق التقليديه المتبعهيجب ان يتم 

 

اسلت الموقعيه والتحليلات المحتبريه واستخدام الصور الفضائيه في دراسه مياه من خلال القي -9

التي تمت دراستها يمكن تقييم  لكيمياوية اوعلى ضوء  العوامل الفيزياوية  و ، حديثه بحيره 

 -:مياه بحيرة سد حديثة للاغراض المختلفة  وفق المعايير التالية 

 .المواد العالقة ، العكورة ، انها ضمن المواصفات القياسية من ناحية درجة الحرارة  -

وفيها تركيز ( لكنها مقبوله للزراعه) مياه بحيره حديثه قاعديه ضعيفه ذات ملوحه عاليه -

 .الى للكلوريداتع

 يحيث لايوجد فيها تلوث حرارمتاز بمواصفات مقبوله عالميا البحيره ت مياهان وعموما ف

ضمن  والمواد العالقه فيهنسبه العكوره ، وان   (ارتفاع غير طبيعي في درجه حراره الماء) 

 .انها قاعديه ضعيفه ذات ملوحه عاليهده والمواصفات العالميه القياسيه المعتم

تعتبر مياه بحيره حديثه وحسب التصنيف العالمي للمياه مقبوله لاعراض السقي والشرب بعد  -3

 .ح اجراء معالجه لتقليل نسبه الاملا

لايمكن قياس ودراسه كل خصائص المياه باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد بل يجب ان   -1

اد الاستشعار عن بعد في ولكن يمكن اعتم. يكون هناك تكامل مع القياسات الحقليه الموقعيه

 .تحديد الاعماق ونسبه العوالق بشكل جيد 
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Water Quality Assessment of Haditha Lake - IRAQ 

using Remote Sensing and GIS Techniques 

 

ABSTRACT 

 

 

Water quality is an important indicator of the health of an 

environmental system. Haditha Lake located in the western part of 

Iraq, is regarded as one of considerable important for water storage, 

controlling floods and electrical power generation. 

This research aim to study the physical water quality factors of 

Haditha Lake by mean of remote sensing and GIS techniques, using 

Landsat TM satellite imagery with ground base field measurements. 

The physical (temperature, Total Suspended Sediment (TSS), 

Turbidity and Electrical Conductivity (EC)) and chemical (PH, TDS, 

Chloride)  effect have been studied in this work. 

 

 

 

 

 


